TECHNOLOGIE - Durée 30 minutes - 25 points

Toutes les réponses sont a écrire sur le « document réponse Technologie »

Question 1 - (2 points)

Rédiger en une phrase la fonction principale (mission) du systéme que souhaite acquérir la ville de

Toulouse.

La ville de Toulouse souhaite informer les automobilistes de
la pollution de I'air en temps reel a l'aide d’un systéme de

panneaux a messages variables (PMV).
Les panneaux seront positionnés sur
périphérique routier autour de la ville.

Exemple sur cette photo d’'un panneau a messages variables

indiquant le trafic routier.

lensemble du

Document 2 : Diagramme des exigences

Systéme d'information de la qualité de I'air

W s

Le systéme doit informer la qualité de l'air
aux automobilistes.

Informer

Critéres :
Qualité de I'air sur 10 indices de l'indice 0

(trés bon) a l'indice 100 (médiocre).

Mesure de 3 polluants
NO2, PM10. O3

Lisibilite & 150 métres minimum
Angle de lecture & 140° minimum

Etre conforme

Le systéme doit étre

décrets et réglements
€N vigueur.

conforme aux normes,

Communiquer Résister
Le systéme doit Le systéme doit résister
communiquer en aux intempéries ainsi
réseau. qu'aux risques de vols.

Critéres -
Certifié CE
Norme NF EN12966-1

Critéres :

Protocole TCP/IP
Prise Fibre optique ou
RJ45

Etre administré

Le systéme doit étre administrable par un
technicien en temps réel.

Etre adapté techniquement

Cnteres :
Administrable a distance depuis un poste
informatique ou serveur

Stockage des données

Le systéme doit étre alimenté en 230v maximum
Le systéme doit s'adapter sur les portiques autoroutiers.

Question 2 - (4 points)

Indiquer a l'aide du diagramme des exigences (document 2) les critéres a retenir pour le choix des

panneaux a messages variables.

Document 3 : Extrait d’un catalogue de PMV (Panneaux a Messages Variables)
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Modele PMV4.16

Modéle intérieur/extérieur. Pilotable depuis un
routeur WiFi ou cable USB.

Affichage 4 lignes 16 caractéres. Systeme
éclairage DEL avec angle de vision a 160°
Conforme CE et NF

Alimentation 110V ou 230V

Modéle PMV-R3.18

Affichage 3 lignes 18 caracteres.

Systéme éclairage rétroéclairé par DEL ultra
lumineuse.

Modéle extérieur. Connectique directe : USB,
Bluetooth et connectique réseau : WiFi, RJ45.
Conforme CE et NF.

Alimentation 110V ou 230V.

Modéle PMV-Extra8.32

Modele intérieur/extérieur.

Affichage plus grand de la gamme : 8 lignes x 32
caractéeres. Angle de lecture a 120°.
Connectique Fibre optique et RJ45.

Conforme CE.

Alimentation 110V ou 230V.

Modeéele PMV2.16

Modéle intérieur. Connectique réseau IP, WiFi
ou Bluetooth. Logiciel intégré pour un usage
facile.

Affichage 2 lignes 16 caractéres. Systeme
éclairage DEL avec angle de vision a 145°,
Conforme CE et NF.

Alimentation 230V.

Question 3 - (3 points)

A l'aide de I'extrait du catalogue de panneaux a messages variables (document 3) :
3.1- Deéterminer la solution la plus adéquate pour afficher la qualité de I'air ; Expliquer les autres
ne peuvent pas étre retenues.
3.2-  Quels sont le ou les points d’'informations supplémentaires a demander au fournisseur pour
valider totalement la solution ?

Question 4 - (4 points)

La ville de Toulouse opte pour la mise en place d’un réseau local spécifique a ce systéme. Pour cela,
un serveur dédié réceptionnera les données de plusieurs capteurs NO,, PM10 et O3 dissimulés sur le
périphérique autour de la ville. Le serveur stockera les données et affichera les messages en fonction
des valeurs sur les différents panneaux a messages variables. Un écran de contréle connecté au
réseau permettra au technicien de vérifier le bon fonctionnement de I'ensembile.

Compléter la chaine d’information sur le document réponse.
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Document 5 : Indice de la qualité de I'air

' Indice journalier Couleur Qualification

Le niveau de pollution est exprimé | |J=20 - bley-vert Trés bon
grace a un indice global de O (trés | 20<1J=30 - bleu-yert - Bon
bon) a 100 (tres mauvais). A0<1)<40 - vert Bon
L'indice est issu d’'une formule ~a0<1J=50 vert-jaune Bon
(non traitée dans ce sujet) des 50<1J<60 - jaune Maoyen
concentrations de trois polluants 60<1J<70 - jaune-orangé Meédiocre
réglementes : 70<1J=<80 - orange Mediocre

e e dioxyde d'azote (NO-), 80<1J=90 : rouge-orangé Mediocre

e les particules fines (PM10) | “0<h=100 rouge ki |

100 : carmin Trés mauvais |

e ['ozone (O3)

Question 5 - (7 points)

A l'aide des documents 5 et 6a, compléter sur la feuille réponse la partie visible de I'algorigramme et la
partie du programme par blocs qui cache la suite de l'algorigramme de la gestion des affichages en
fonction de I'indice de la qualité de I'air.

Document 6a : Périphérique Toulousain

35km de
périphérique
routier

Le périphérique de Toulouse est un anneau de
voies rapides urbaines long de 35 km.
Presque entierement a 2x3 voies.

La vitesse est limitée a 90km/h pour les voitures.
Elle est abaissée a 70 km/h en cas de qualité
moyenne.

Puis a 50 km/h en cas de qualité médiocre.

La circulation sera interdite si la qualité est
mauvaise

Document 6b : Caractéristiques des technologies de transmissions réseau

Débit

1000 Gbits/s

1 Gbits/s

100 Mbits/s

10 Mbits/s

1 Mbits/s

0
50 m

Portée

100 m 50 km
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Document 6¢ : Cablage du commutateur

Panneaux a messages variables

o’ 7

Local technique

_____________________

Commutateur / Switch

—-———

Capteurs de qualité d’air

e

Question 6 - (3 points)

L’ensemble des éléments du systeme sont connectés a un commutateur réseau (switch) comme
lindique le document 6¢.

La ville de Toulouse souhaite intégrer le commutateur, le serveur et I'écran de contréle dans un seul et
unique local au bord du périphérique routier. Les panneaux et les capteurs seront disposés tout autour
de la ville. Un débit de 1Mbits/s est largement suffisant pour le fonctionnement général.

A l'aide des données des documents 6a et 6b, indiquer la solution technique la plus adaptée pour
chacune des transmissions réseau avec le commutateur et indiquer le critere de choix.

Document 7 : Adressage IP

Serveur :
Adresse IP : 192.168.0.1
Masque sous réseau : 255.255.255.0

Question 7 - (2 points)

Le technicien réseau souhaite utiliser le paramétrage IP indiqué sur le document 7.

Indiquer parmi le choix proposé ci-dessous, un paramétrage IP correct pour les 15 panneaux
d’affichages et justifier la réponse.

Masque sous réseau :
255.255.255.0

Masque sous réseau :
255.255.255.0

Choix 1 Choix 2 Choix 3 Choix 4

Adresse IP : Adresse IP : Adresse IP : Adresse IP :
168.102.0.10 a 192.168.0.50 a 224.0.0.20 a 192.168.0.350 a
168.102.0.25 192.168.0.65 224.0.0.35 192.168.0.365

Masque sous réseau :

240.0.0.0

Masque sous réseau :
255.255.255.0
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Document réponse : Epreuve Technologie

Nom :

Prénom :

N° candidat :

Classe : 3eme

Document réponse : Epreuve Technologie

Question 1 - 2 points

N° candidat :

Question 2 - 4 points

Question 3 - 3 points

3.1-

3.2-

Question 4 - 4 points

Acquérir

Traiter

Communiquer

h 4

A 4
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Informations
visuelles

pour le
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Informations
visuelles
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automobilistes
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Ne rien écrire ici

Question 5 - 7 points

quand est cliqué

4 répéter indéfiniment
AORIN Capi mettre [ETCTEM = Lire |2 valeur du capteur [EEFI
I b
Calcul-Indice
Appel sous programme /
P
Indice <50 ?
si -< Indice et —<- alors
P T =T FIR=Pae=8 Qualité de I'air médiocre EEIER[=[aE] 0
afficher le texte AR R sur la ligne €Y
Afficher ligne 1 : Afficher ligne 1 :
"Qualité de I'air correcte” "Qualité de I'air : Indice > alors
| |
P Afficher ligne 2 : eI R =PIe=l Mauvaise qualité de |'air EEIMERIEMER O )
"Vitesse limitée a "Vitesse limitée a 70 Farailea =T (=B a=P3u=0 Circulation interdite sauf véhicules autorisés
< ‘ b
*/ attendre @i secondes
e—me—— |
Question 6 - 3 points
Transmission Technologie Critere

Serveur

Ecran de contréle | Cable RJ45

Capteurs

Panneaux

Question 7 - 2 points
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